
 Firma REIN S.J. 
A. Cebulak, J. Cebulak 

35-  
ul. Staromiejska 75 

                                 tel. 17 8600 300,  
    e-mail: sekretariat@rein.pl 

 

 

 
nazwa elementu projektu 
budowlanego:  

PROJEKT TECHNICZNY  

 ELEKTRYCZNA  

nazwa zamierzenia 
budowlanego: 

 

adres obiektu budowlanego: M. Jata powiat , woj.  

kategoria obiektu 
budowlanego: XXX 

adres inwestycji Jata, dz. nr ewid.  6 Jata  

inwestora adres inwestora 
 

 
37-  

 

 

  
budowlanych 

Zakres 
opracowania 

Podpis 

Projektant  

 

 

Instalacje 
elektryczne 

 instalacja 
PV 

 

  
 

 

Instalacje 
elektryczne 

 instalacja 
PV 

 

 

 

 

marzec 2025 



2 
 

 
 

I. OPIS TECHNICZNY 
 

 
1.1. Przedmiot opracowania 
1.2. Inwestor 

 
1.4. Zakres opracowania 
 

 
2.1.   Zasilanie   
2.2.   System fotowoltaiczny  
2.3.   Inwerter 
2.4  
2.5 DC 
2.6.    
2.7  
2.8.    
2.9.    
2.10. Zasilanie awaryjne 
2.11. Kompensacja mocy biernej   
2.12  
 

3. OBLICZENIA 
 
4.  

 
5. POMIARY 

 
6. MONITORING INSTALACJI 

 
7.  

 
8. RYSUNKI 

1. Plan sytuacyjny 
2. Schemat instalacji fotowoltaicznej 
 

8. ODPISY, WYRYSY i ODPISY 
- 
nr 25-F7/WP/00251 
-  
-  
-  
-  

 



3 
 

 
I.   OPIS TECHNICZNY 
 
1.  
 

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
 

Celem inwestycji jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy znamionowej 
14,0 kWp pompownie wody Jata. 

 inwerter, i 28 paneli 
fotowoltaicznych zlokalizowanych na  1130/6 w 

. 
Szacunkowa roczna produkcja energii 14782 
1319,91 kWh/kWp. 54,18 m2. 

zabudowanie blokera jak pokazano na schemacie zasilania. 
 

1.2. INWESTOR 
 

. 
 

1.3.  
 

 
- Plan sytuacyjno -  

-  
- wytyczne INWESTORA 
- : 

b)  
 

ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002, 
 Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000,  
 Prawo budowlane,  
 

i powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr 113/728/1998 
c)  

 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze,  

 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach 
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 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach 

 
 PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach 

og  
 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach 

 
 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach 

 
 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach 

i przewody ochronne,  
 PN-IEC 60364-5-523:1999 Instalacje elektryczne w obiektach 

 
 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach 

 
 PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach 

przetwarzania danych,  
 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach 

 
 PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach 

 
 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach 

 
 PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych - -
instalacji lub lokalizacji -  

 PN-
 Przewodnik,  
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1.4. ZAKRES OPRACOWANIA 
 

Opracowanie projektowe obejmuje niniejszy zakres: 
1. instalacja fotowoltaiczna  

-  28 paneli fotowoltaicznych 
- 1 falownik fotowoltaiczny  
- instalacja elektryczna AC 
- instalacja elektryczna DC 

2. instalacja  
 
2.  

 
2.1. Zasilanie 

 
PGE Dystrybucja S.A. nr 25-F7/WP/00251 

-
-1549 Jata 

-
 do 

    
 

2.2. System fotowoltaiczny 
 

pompowni 
wody
zawodowej. 

schemacie zasilania. 

-letniej 
-SSE. 

Cechy systemu 

 1 

Szacowana roczna produkcja 
energii 

14782,5 kWh 

 1319,91 kWh/kWp 

   

 400,00 V 
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Elementy instalacji 

 
Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego 

 28 

 66,368  m2( 5%) 

Moc znamionowa 14kWp 

 516,6 V 
@STC 

(Vmpp) 
433,16 V 

@STC (Isc) 14 A / String 
@STC 

(Impp) 
13,11 A / String 

Generator fotowoltaiczny korzysta z konfiguracji szeregowo-
 

 

Parametry elektryczne szeregu 

szeregu 
14 

Moc znamionowa 7,0 kW 

 516,6 V  

 14 A 
 

2.3. Inwerter 

Inwerter  

 

 
Falownik     

 
operatora sieci dystrybucyjnej. Dodatkowo falownik     posiada zabudowane 

 

  

  

elektrycznej.  
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Falownik 

Producent  

Moc znamionowa 15 kW 

 98,60 % 

 98,20% 

 1 100,00 V 

 140,00 V 

MPPT 
1 000,00 V 

 
26,00 A 

Liczba MPPT 2 

 
400,00 V 

  

 50/60 Hz 

 

. 
 

systemu fotowoltaicznego o mocy 14,0 kWp. Przyjmuje si czenie systemu 
czane do sieci s

wyposa one w 
energi do instalacji elektrycznej .  

 

2.4.  
 

Inwerter nale czy do wewn trznej instalacji elektrycznej poprzez 
wyprowadzenie z rozdzielni pompowni  jak pokazano na schemacie 
zasilania i planie sytuacyjnym. cz cego inwerter z instalacj
przyj wg normy PN-IEC 60364. 
 

solarnych o przekroju min 4mm2. Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne 
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 Termiczne warunki pracy -40 C+ 80 C 
  

solarnych typu MC6. 
 

 
  
  
 -40 +80 C  

- IP65 
 

rozdzielni 
pompowni. 

32A w rozdzielnicy pompowni. 
 

i planie sytuacyjnym.  

naliczanie tylko energii pobranej z sieci. 
 

 
   -  

-  o parametrach IF=100mA, In=40A, Un= 400V , 
   - ochronniki I+II dla projektowanego obwodu instalacji 

fotowoltaicznej 
 

przewodami solarnymi 2x4mm2, a pompowni 
kabel typu YKY 5x10mm2 w  rurze ochronn  

 
y o mocy znamionowe AC 

15 kW zamocowany  
ami DC-PV 

solarnymi 2x4mm2 . 
-6

 
funkcj cych w rozdzielni AC/DC jest ochrona 

eniami i pr dami 
pojawi si w instalacji oraz ochron przed 

przepi ciami   
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a) Oprzewodowanie 
 

powinny by  
zrealizowane za pomoc  dowych 

cz ce  
mocowane do konstrukcji wsporczej samych 
pomi iem prowadzi  na trasach kablowych 

tych za pomoc    by  
przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i b d  odporne na 
promieniowanie UV. 

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC 
nale y zastosowa  przewody solarne charakteryzuj ce si  nast puj cymi 
parametrami: 

cie znamionowe: 0,6/1kV, 
zka, 

 
4mm2 

-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5, 
 

 
-93/E-

 praca dopuszczalna w temp. -
praca dopuszczalna w temp.-  
Kable te nale y prowadzi  od paneli fotowoltaicznych do inwertera w rurach 
ochronnych. Nale y prowadzi  osobne korytka dla okablowania DC i AC. 

 
2.5.  

 
Ka dy panel fotowoltaiczny nale y wyposa y  czki o stopniu ochrony co 

cz oprzewodowania systemu 
fotowoltaicznego: 

cie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V 
dzy -  

 ochrony: IP65 
cza kablowe powinny zapewni  mo liwo  czania serwisowego paneli 

fotowoltaicznych. 
 

2.6.  
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- 

przewodu ochronnego PE, 
- . 

-IEC 60364-4-41 oraz PN-
IEC 60364-4-47 
Falowniki uniemo liwiaj du zwarcia DC do instalacji elektrycznej, 
dlatego te  dodatkowy czniku 
typu DPX po stronie instalacji zmienno pr dowej. 
Zabezpieczenie falownika paneli zabudowanego przy panelu od strony AC: 
 

P                          14000 
Iobl  -------------------- = ---------------------- = 21,3A 

                                     x 0,95 
 
Dobrano zabezpieczenie 25A 

2.7  
   

Ochron przed wyindukowanymi przepi  
atmosferycznymi zastosowa ochronniki przepi ciowe. Do stosowania zgodnie z 
norm : PN-HD60364-7 712. Ka
zabezpieczony jednym ochronnikiem przepi ciowym. Ochronniki przepi ciowe 
instalacji fotowoltaicznej zostan zabudowane w rozdzielniach. Nale y zastosowa  
tak e ochron  przeciwprzepi ciowa od strony instalacji AC w celu ochrony 
inwertera. 
instalacji. 
 

2.8.  
 

 -
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2.9 terenu pompowni  

   o mocy 
 

  
-90/E-

08117;PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2008. 

 
 . 

 

2.10. Zasilanie awaryjne  

63A do zasilania obiektu  (30-40 kVA). 

gniazda wg. schematu E2. 

2.11. Kompensacja mocy biernej   

Kompensacje mocy biernej przewidziano poprzez zastosowaniu kompensatora 
dynamicznego LKD10 - 10 kvar przeznaczone jest do aktywnej 

kompensacji mocy dystorsji odpowiada naa 
zasilania.  wg. schematu E2. 

 

 

2.12.  

naturalne. 
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3. OBLICZENIA 
 

o mocy nominalnej 14 kWp wchodzi 28  400,00Wp. 

Powierzchnia potrzebna do zabudowy to 66,4 m2( 5%)
szeregowo do 1 inwertera. Po stronie DC w zestawie jest rozdzielnica zaopatrzona w 

 
-

-

okablowanie, rozdzielnice DC, AC, inwerter). 

 

 
 

 28   
 1 inwerter  hybrydowy 

 
A. 

GENERATOREM FOTOWOLTAICZNYM I INWERTEREM. 
 

 

  

  

 Weryfikacja mocy 
 

 

 

 
Weryfikacja mocy 
Weryfikacji mocy jest wykonywana w celu sprawdzenia czy moc znamionowa 

STC). 
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 na poziomej 
powierzchni dla lokalizacji Jata  

lokalizacji -SSE. 

 

 
Rozproszone 

dzienne 
[kWh/m ] 

dzienne 
[kWh/m ] 

Globalne 
dzienne 

[kWh/m ] 

 0,64 0,38 1,02 

Luty 0,99 0,77 1,76 

Marzec 1,56 1,27 2,83 

 2,10 1,71 3,81 

Maj 2,52 2,42 4,94 

Czerwiec 2,71 2,18 4,89 

Lipiec 2,61 2,28 4,89 

 2,25 2,19 4,44 

 1,60 1,32 2,92 

 1,03 0,79 1,82 

Listopad 0,66 0,35 1,01 

 0,51 0,27 0,78 

Rocznie 1,60 1,33 2,93 
 

danych klimatycznych NASA-SSE, 
 

14,0 
generatora PV, straty na generatorze PV (straty rezystancyjne, straty z powodu 

(20%) (albedo). 
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Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 14782 kWh 

Gdzie: 

 Pnom = Moc znamionowa systemu: 14 kW 
  
1506  
 Losses = Straty mocy: 12,36 % 

 

systemu. 
 

Straty 

 3,00 % 

Straty z niedopasowania 2,00 % 

Straty rezystancyjne 4,00 % 

DC/AC 
2,00 % 

Inne straty 2,00 % 

Starty z zacienienia 0,00 % 

 12,36 % 

 

14782
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

4.  
 

A.  
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Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne  system wsporczy 

. 
  

  

B.  
 

fotowoltaicznych.  
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C.   

Dla magazynu energii 

 
 

D.  
 

 

 
 

5. POMIARY 
 

t.j.  
Testy i pomiary:  
- kontrola systemu DC  
-  
- kontrola strony AC  
- kontrola oznakowania i identyfikacji  
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- 
kompensacyjnych  
- test polaryzacji  
-  
-  
-  
- testy rezystancji izolacji  
-  
 

 
-  
- -  

odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D. 
 

6. MONITORING INSTALACJI  
 

-

2 w stosunku do 
konwencjonalnej metody produkcji energii. 

 
 

7.  
 

 

zamontowaniem i uruchomieniem.  

 

  
 

 







28 x 500Wp = 14 kWp
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